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l~ber Arsennaehweis in der Leiehenasche. 

Von 
M. H. Remund. 

Die groBe Zunahme der Leichenverbrennung in den St~dten bringt 
es mit  sich, dab gelegentlich auch die Frage der Nachweism6glichkeiten 

y o n  best immten Giften in der Leichenasche aufgeworfen wird. 
Es kommen naturgem~B nur chemische Stoffe in Betracht,  welche 

durch die hohen Temperaturen des Kremationsprozesses nicht zerst6rt 
oder vollst/~ndig sublimiert werden. Zu den in Frage kommenden Giften 
geh6rt in erster Linie das Arsen, das auch in der neueren Zeit als unauf- 
falliges Mittel zur Ausf/ihrung yon Giftmorden gebraucht wird, wie eine 
Anzahl yon F~llen der letzten Jahre  und besonders der nachfolgende 
dartun. 

Schon frfiher ist in vere~nzelten F/~llen der Nachweis yon Arsen in 
der Leichenasche geleistet worden. Insbesondere befaBt sich eine 1927 
yon Prof. Giese in Jena  ver6ffentlichte Publikation mit  dem Arsennach- 
weis in der Leichenasche. W/~hrend die frfiheren Untersuchungen nur 
qualitativ durchgeffihrt worden sind, wurde bei den in obiger Arbeit 
erw~hnten beiden Begutachtungen der quanti tat ive Arsennachweis ge= 
leistet. Wir werden diese Arbeit und ihre Resultate weiter unten noch 
diskutieren. 

Da~ qualitative Untersuchungen nicht zum Ziele ffihren, ist selbst- 
verst~ndlich, denn praktisch linden wir nie so ideale Verh~ltnisse, dab 
-w~hrend oder nach der Kremation eine Verunreinigung der Leichenasche 
mit  arsenhaltigem Material unm6glich w/~re. Durch den ,,normalen 
Arsengehalt" des K6rpers ,  oder durch vorhergegangene therapeutische 
Behandlungen mit  arsenhaltigen Pr~paraten, kSnnte aber auch ein posi- 
t iver  Arsenbefund rechtlich bedeutungslos sein. 

Arsen wird bei 500 ~ sublimiert, die Temperatur  der Krematlons6fen 
liegt zwischen 900 und 1300 ~ Bis jetzt  war noch nicht festgestellt 
worden, inwieweit das Arsen beim KremationsprozeB sublimiert wird, 
und welche Quote in der Asche eines arsenvergifteten K6rpers zurfick- 
bleibt. 

Die in dieser Arbeit erw~hnten Versuche wurden veranlaBt durch 
einen GiftmordprozeB, bei dem der Verdacht auf Giftmord erst 5 Jahre  
nach der Kremat ion des Opfers ge~uBert worden war. Die Versuche 

Z. f. d. ges.  Gerichtl .  Medizin. 13. Bd. 3 



34 M.H. Remund: 

haben ein fiberraschend einheitliehes Resultat ergeben: der Nachweis 
des Arsens in der Leichenasche ist in diesem Falle zum aussehlaggebenden 
Beweismoment geworden. 

Der Verlauf der Expertise hat  gezeigt, dab nur quantitative Analysen 
ein forensisch brauehbares Resultat geben, er hat auch bewiesen, wie 
notwendig um/assende Kontrollen sind, wenn die Einzelresultate der Ana- 
lysen rechtlich verwertet werden sollen. 

Bei Beginn der geriehtlichen Untersuchung, 5 Jahre nach dem flag- 
lichen Giftmord, pr~sentierte sich der Fall folgendermaBen: 

Gerichtssubstitut D. zeigte schon l~ngere Zeit vor seinem Tode Ab- 
magerung, gelbliehe Verf~rbung der I taut  und sehlechtes Aussehen, nach- 
dem er frfiher immer gesund gewesen war. 

AlkoholgenuB pro Tag 6--10 Dreier, starker Raucher. In den letzten 
Monaten vor dem Tode Einschr~nkung des Rauchens, ,,well er es weniger 
gut  vertrage".  Er  arbeitete aber ununterbrochen. 

8 Tage vor seinem Tode ausgesproehenes Unwohlsein, ohne bestimmt 
lokalisierte Schmerzen, auffallend schlechtes Aussehen. Am 2. Tage 
persistierendes Ubelbefinden, anscheinend Leibschmerzen, er hielt seinen 
Leib mit den H~nden, erkl~rte, er wisse nicht, was ihm fehle, er habe 
nichts essen k6nnen, t rank gegen seine G ~ o h n h e i t  Mineralwasser. 

Am 3. Tage, bei der Leitung einer Versteigerung, klagte er Bekazmten 
gegenfiber fiber Unwohlsein, erbrach mehrfach r6tliche Massen, konnte 
die Versteigerung nieht zu Ende ffihren. 

Von da an war er bettl~gerig. Der behandelnde Arzt konnte aus den 
vorhandenen Krankheitserscheinungen: Sehmerzen, Mattigkeit, schleeh- 
ter Puls, Neigung zu Herzsehw~che, Magenbrennen und Durstgefiihl, 
keine bestimmte Diagnose stellen. Er  verordnete symptomatisch ge- 
brannte Magnesia und Herzmittel.  

Bei 2 weiteren Besuchen keine Besserung: im Symptomenbild vor- 
herrsehend schlechte tterzt~tigkeit  und kaum ffihlbarer Puls, so daI~ 
der Arzt Digalen verordnete, neben Pantopon. 

Kurze Zeit nach dem letzten Arztbesuch verstarb D. Der Arzt schrieb 
auf den Totensehein: ,,Apoplexia cerebri". Diese Diagnose erschlo~ 
er lediglieh aus leicht geschl~ngelten Arterien an den Schl~fen D.s und 
aus dem notorisehen Alkohol- und Nicotinabusus. 

Die Leiehe wurde eingeaschert und die Asehenurne zuerst im Grab 
eiaes AngehSrigen beigesetzt, sp~ter auf einen anderen Friedhof in ein 
besonderes Grab /iberffihrt. 

5 Jahre naeh dem Tode D.s wurden gerichtliehe Erhebungen fiber 
die Vorgeschiehte, die Erkrankung und das Ableben D.s gemacht. Sie 
fSrderten aber keine neuen Anhaltspunkte zutage, die medizinisch eine 
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Aufkl~rung der Todesursache erm6glicht h~itten. D. war hie ernstlich 
krank gewesen und hat te  w~hrend der letzten 4 Jahre  vor seinem Ableben 
den Hausarz t  nie benStigt. Das schlechte Aussehen und die gelbliche 
Hautverf~rbung D.s (schon mehrere Monate vor dem Tcde) waren 
allgemein aufgefaUen; der Arzt, der D. pers6nlich kannte, hat te  an eine 
Nebennierenerkrankung gedacht. 

In  den letzten Tagen vor seinem Ted litt  D. an unstil lbarem ]~urst 
und t rank in 5 Tagen ca. 30 Flaschen Mineralwasser und viel Tee, Kaffee 
und Milch. 

Kein Fieber ! (Tagliche Messungen durch die l~rau des Verstcrbenen.) 
Auch der Arzt hat te  hie erhOhte Temloeraturen beobachtet.  Wahrend 
der ganzen Krankhei t  des D. haben ihn nut  seine Frau, der Arzt und 
2 unmiindige Kinder, die nut  abends zu Hause waren, gesehen, und gegen 
Frau D. wurde Anklage auf Giftmord an ihrem Gatten erhobenl 

Die medizinisch-klinischen Anhaltspunkte lieferten wchl Verdachts- 
momente far  eine Arsenvergiftung, geniigten abet  nicht zu deren Begriin- 
dung. 

Abet  auch der Indizienbeweis allein war nicht zwingend: 
Die Anzeige erfolgte durch die Indiskretion eines Privatdetekt iven,  

der yon einem heruntergekcmmenen, ehcmaligen Liebha~cer der Gatt in 
des Verstorbenen ins Vertrauen gezogen werden war, bei Anlai3 yon er- 
folglosen Erpressungsversuchen. 

Von diesem Liebhaber waren nun effektiv kurz vor dem Ableben D.s 
20,0 g Schweinfurtergriin in einer Apotheke bezcgen wcrden, und zwar 
mit  einem Giftschein, der auf den Namen des Schwagers der Angeklagten 
lautete. Der Schwager wuBte abet, wie sich sp~ter herausstellte, yon 
diesem Giftscheine nichts. Seine Frau, die Schwester der Angeklagten, 
hat te  den Schein ohne sein Wissen auf seinen Namen ausstellen lassen. 
Der Liebhaber hatte,  Wie er angab, im Auftrag seiner Geliebten den Gift- 
schein von ihrer Schwester in Xmpfang gencmmen, das Gift gekauft  und 
Frau D. nachher ausgeh~ndigt. Sie sell sich ibm gegenfiber einmal ge- 
~ui3ert haben:  ,,Wenn es je mit  meinem Manne etwas geben sdlte ,  so 
wiirde ich einen Arzt  rufen, der nicht ganz auf der HShe ist, und dann 
die Leiche verbrennen lassen." 19 Tage, nachdem das Schweinfurtergriin 
in der Apotheke bezogen und angeblich der Frau  D. ausgehandigt wcrden 
war, s tarb D. 

Bei einem sp~teren Besuche habe Frau D. dem Liebhaber gestanden, 
dab sie an dem Tode ihres Mannes schuldig sei, da$ sie yon Gewissens- 
bissen gequMt werde und nach Lcurdes wallfahrten welle, um zu siihnen. 
W~hrend der Untersuchung bestri t t  Frau D. jegliche Schuld an dem 
eingetretenen Tode ihres Mannes und behauptete,  die Anklage sei ledig- 
lieh ein Racheakt  des Liebhabers, den sie nach dem Tode ihres Mannes 
nicht habe heiraten wollen. Er  habe ihr schon wegen einer Abtreibung, 

3* 
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die sie sich allerdings friiher habe zuschulden kommen lassen, Geld er- 
prel~t. Als energische, willensstarke und sehr intelligente Frau verteidigte 
sie sieh in aul~erst geschickter Weise und mit  groBer Kaltbliitigkeit. 

Belastend fiir sie waren 2 sehr raffinierte Selbstmordversuche, gleich 
zu Anfang der Haft .  

W~hrend der Untersuchung machte Frau D. aueh die merkwiirdige 
Angabe, dal~ sie seit dem Tode ihres Mannes immer Arsenik bei sieh trage, 
mit der Begriindung, dab sie unabh~ngig sein wolle yon ihren beiden 
T6chtern, und im Falle es ihr schlecht gehen sollte, es vorz~ehe, ihrem 
Leben ein Ende zu maehen; eine recht eigenartige Motivierung. 

Wie sich herausstellte, konsultierte die Angeklagte 1 oder 2 Tage vor 
dem Tode ihres Mannes eine Kartenschl~gerin, die ihr das baldige Ab- 
leben D. s prophezeite und ihr ein weil~es Pulver ausgeh~ndigt haben soll 
mi t  der Bemerkung, sie solle dieses Pulver ihrem Manne nur geben, es 
habe bei B. (einem damals sehon l~ngst Verstorbenen) auch geholfen. 

Trotzdem die Indizien viele verd~chtige Momente fiir die Annahme 
eines Giftmordes lieferten, waren sie doch nicht erdrtiekend genug, um 
als Beweis gelten zu k6nnen. 

Die Sachlage war demnaeh folgende: 
Die Zeugenbefragung und die Beobachtungen, die seitens des be- 

handelnden Arztes gemacht worden waren, erlaubten naehtr~glich keine 
sichere oder auch nur wahrseheinliche Diagnosenstellung. 

Der ganze Verlauf der Erkrankung D. s und insbesondere die Neben- 
umst~nde waren auf Arsenvergiftung sehr verd~chtig. Anderseits er- 
gaben sich keine zwingenden Anhaltspunkte fiir eine Arsenvergiftung 
aus dem nur sp~rlich vorhandenen Material, das aus den Zeugenaussagen 
und den Beobaehtungen des behandelnden Arzt.es zu ziehen war. Die 
Hauptbeobachtungen w~hrend des Krankenlagers blieben das Geheimnis 
der Angeklagten. 

Die Tatsaehe aber, dal~ ein iibelbeleumundeter ehemMiger Liebhaber 
der Frau D. die Anklage durch seine erpresserischen Man6ver ausgel6st 
hatte,  stellte diese Anklage auf eine schwache Basis. 

In dieser kritischen Phase des gerichtlichen Verfahrens stellte man 
an uns die Frage, ob die Untersuchung der Leichenasche auf Arsen ein 
weiteres Beweismoment zur Aufkl~rung des Falles liefern k6nnte. 

Wit  waren uns yon Anfang an bewul~t, da[~ sowohl ein positives wie 
ein negatives Untersuchungsresultat in seiner Interpretat ion fiir das 
Recht auf grol~e Schwierigkeiten stoSen wtirde, und zwar aus folgenden 
Grtinden: 

Bei der Verbrennung der Leiche konnte m6glicherweise arsenhaltiges 
Material in den Ofen gelangen und mitverbrannt  werden, und zwar 

a) Kr~nze mit ktinstlichen Blumen, arsenhaltige Farbe des Sarges, 
arsenhaltige Materialien in Leichenhemd oder Leichentuch (Leichen- 
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hemden und Leichentiicher werden heute vielfach mit  arsenhaltiger, 
weiBer Farbe gestrichen), ferner arsenhaltiges Ffillmaterial des Sarges; 

b) Eisenbestandteile des Sarges, die immer geringe Mengen Arsen 
enthalten; 

c) durch arsenhaltige Kohle, die bei der Kremat ion als Heizmaterial  
benutzt  wird, wodurch Arsen in die Leichenasche gelangen kann durch 
Vermischung der Asche des Heizmaterials mit der Leichenasche oder 
durch Verbindung des aus dem arsenhaltigen Heizmaterial  freigewor- 
denen Arsens mit  den Bestandteilen der Leiche; 

d) durch Verunreinigung der U~menasche mit eindringendem, arsen- 
haltigem Wasser (Friedhoferde, Plomben der Urne usw.); 

e) durch Abgabe yon Arsen aus arsenhaltigem Urnenmaterial .  
Weiterhin war zu beriicksichtigen, dab der KOrper D.s geringe 

Mengen Arsen enthalten konnte infolge friiherer Behandlung mit  
arsenhaltigen Pr/iparaten (Liquor Fowleri, arsenhaltige Pasten, Salv- 
arsan usw.). 

Endlich war in Erw~igung zu ziehen, dab nach den neueren Unter-  
suchungen ganz geringe Mengen Arsen sich im menschlichen K6rper  
als sog. ,,normales Arsen" vorfinden und mit  den feinsten chemischen 
Untersuchungsmethoden nachwcisbar sind. 

Diese Fehlerquellen muBten wir uns vor Augen halten, falls der 
Arsennachweis in der Asche D. s positiv ausfallen sollte. 

Aber auch bei negativem Ausfall durfte nicht fibersehcn werden, 
dab Arsen bei ca. 500 ~ sublimiert. Durch die hohen Temperaturen bci 
der Kremat ion (900 1300 ~ k6nnten evtl. gr6Bere Mengen Arsen, die 
sich im K6rper finden, durch Verflfichtigung dem chemischen Nachweis 
in der Asche verlorengehen. 

Die Untersuchung der tats~chlichen Verh~ltnisse ergab, dab im 
Kremator ium als Brennmaterial  nur Gaskoks verwendet und dab kein 
anderes Brennmaterial  seit Bestehen des Kremator iums benutzt  wurde. 
Da nun im Gaskoks kein Arsen vorhanden ist, konnte dutch dieses Brenn- 
material  auch kein Arsen in die Leichenasche gekcmmen sein. 

Die Asche der kremierten Leiche wird auf einem besonderen (oberen) 
Rost  gesammelt und yon dort auf ein Blech herausgekrfickt; w~hrend 
die Rfickst~nde des Brennmaterials auf einen Unteren Rost  gelangen 
und yon dort abgeffihrt werden. Kfinstliche oder natiirliche Kr~nze, 
Sargdekorationen usw. werden nicht mitverbrannt ,  sondern vorher 
abgenommen; es war also ausgeschlossen, dab durch kiinstliche Blumen, 
Sargdekorationen oder dergl. Arsen in die Asche gelangte. 

Der Sarg D. s war, wie die Erhebungen ergaben, ein gew6hnlicher 
Tannenholzsarg gewesen, mit  Holzn~geln zusammengehalten, nur der 
Deckel mit  Schrauben und N~geln befestigt. Der Sarg war mit  Leim- 
farbe angestrichen (aus Kienru~ und Leim hergestellt ohne andere Zu- 
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s~tze), mit  LeinS1 abgerieben und verpicht worden. Das Fiillmaterial 
(Hobelsp~ne, Holzasche) war auch arsenfrei. 

Die Leiche wurde in ein gewShnliches Leintuch und ein gewShnliches 
H e m d  gehiillt. Nur einige Schnittblumen waren in den Sarg gelegt 
worden. 

Naeh der Kremat ion und dem Einfiillen der Asche in die Urne wurde 
die Urne verschlossen, mit  Kupferdraht  Bleiplomben und einer Nummer  
aus Aluminium. Die Plomben waren bei der Exhumat ion der Urne in- 
t ak t  und kaum oxydiert.  

Die Proben der Friedhoferde oberhalb und unterhalb der Stellen 
wo die Urne beigesetzt gewesen war, aus beiden Friedh6fen entnomm6n, 
ergaben alle einen negativen Arsenbefund. 

Die chemische Untersuchung der Leiehenasche ergab nun: 

in 48,2 g feinen Aschenbestandteilen . . . . . . . . . . . .  0,85 nag Arsen 
,, 20,6 g verkohlten Knochenbestandteilen . . . . . . . . .  0,26 . . . .  

was auf den ganzen Urneninhalt berechnet 
fiir die feinen Aschenbestandteile . . . . . . . . .  30,0 mg Arsen 
und auf die Knochenbestandtefle . . . . . . . .  17,2 ,, ,, 

also total 47~2 mg Arsen 
ausmacht. 

Durch das Heizmaterial,  den Sarganstrich, das Fiillmaterial, die 
Hiillen des Toten sowie die aus gebranntem unglasiertem Ton hergestellte 
Urne, konnte kein Arsen als Verunreinigung in die Asche gelangt sein. 

Hingegen besteht eine VerunreinigungsmSglichkeit durch die geringe 
Quantit~t (ca. 25 g) Eisen, welches in Form von N~geln und Sehrauben 
in der Leiehenasche gefunden wurde. Das Arsen, das aus dieser Quanti- 
t~t  Eisen in die Asche gelangt sein kSnnte, unter der Voraussetzung, daI~ 
alles im Eisen enthaltene Arsen in die Aschenbestandteile iibergegangen 
ist, wiirde aber hSchstens 2 mg betragen. 

Das negative l%esultat der s~mtlichen Erdproben erlaubte uns, ein 
Einsehwemmen yon arsenhaltigem Material dutch Regen oder Grund- 
wasser in den Urneninhalt  auszuschliel~en. Die Bleiplomben sowie die 
Kupferdr~hte,  mit  denen die Urne verschlossen war, enthalten normaler- 
weise etwas Arsen, doch dtirfte auch hier die maximale Menge, die gelSst 
und in die Asche eingeschwemmt werden konnte, nieht mehr als einige 
MJlligramm betragen, denn sowohl Plomben als Dr~hte waren sehr wenig 
oxydiert  und sahen - -  yon Erdverunreinigungen befreit - -  fast  wie 
neu aus. 

Weiterhin wurde festgestellt, dab D. (nach Angabe des Hausarztes 
und der AngehSrigen) niemals eine Arsenmedikation erhalten, auch nie 
eine Behandlung mit  Salvarsan durchgemacht  hatte.  

Nieht unbeachtet  darf der normale Arsengehalt des menschlichen 
KSrpers bleiben, welcher pro Kilogramm etwa 0,084 Milligramm be- 



Uber Arsennachweis in der Leichenasche. 39 

tragen kann. Bei einem Gewicht von 70 kg miissen wir also einen nor- 
malen Arsengehalt yon 5,88 mg einsetzen. 

Die Gesamtmenge des Arsens aus den aufgefiihrten Materialien und 
dem normalen Arsengehalt des KSrpers ergibt Mso fiir unseren Fall hSch- 
stens 10-- 12 mg. 

Die 47,2 mg, die wir in der gesamten Asche gefunden haben, stellen 
aber nicht den Gesamtwert  dar, den die Asche fiberhaupt enthielt, da 
bei der Abscheidung des Arsens in Form eines Arsenspiegels im Marsh- 
schen Appara t  unvermeidliche Verluste eintreten, die bis zu 10% der 
Gesamtmenge des Arsens ansteigen kSnnen. Wenn wir auch diese Fehler- 
quellen beriicksichtigen, so wiirden wir auf eine Gesamtarsenmenge yon 
52 mg im gesamten Urneninhalt gelangen. 

Diese Menge ist nun zu groin, um als Summe der Arsenverunreini- 
gungen (w~hrend der Verbrennung, dem Aufenthalt  im Friedhof) und des 
normalen Arsengehalts des KSrpers gelten zu kSnnen : Die I-Ierkunft von 
40 mg Arsen kSnnen wir nicht erkl~ren. 

Die Interpretat ion dieses ~lberschusses zwang uns zur Folgerung, 
dal~ dem Verstorbenen D. vor seinem Tode in irgendeiner Form Arsen 
zugeffihrt worden sei. 

Wir hat ten also das wichtige Beweiselement, n~mlich den positiven 
Arsenbefund in der Leichenasche D.s durch die quanti tat iven Unter-  
suchungen festgelegt. 

Zusammengenommen mit den klinischen Symptomen,  die den Ver- 
dacht einer Arsenvergiftung nahelegten und mit  den auf Arsenmord 
i~u[~erst verdhchtigen Indizien, konnte durch das Untersuchungsresultat  
der Beweis der Arsenvergiftung geleistet werden. 

Wir halten daher die Vergiftung durch Arsen nach unseren Unter-  
suchungen als erwiesen. 

Die Angeklagte hat  zu dem P~esultat unserer Untersuchung nicht 
mehr Stellung nehmen kSnnen, da ein 3. Selbstmordversuch zum Ziele 
ffihrte. 

Bei Abgabe unseres Gutachtens wiesen wir darauf hin, dal] im 
K6rper  D.s vor der Einascherung sicher eine viel grSl~ere Arsenmenge 
vorhanden gewesen sein miisse, als wir in den Aschenbestandteilen der 
kremierten Leiche hat ten nachweisen k6nnen. Ein groI~er Teil des 
-krsengehalte s war sicher bei der Verbrennung sublimiert worden und 
damit  dem spateren Nachweis verlorengegangen. 

Wenn nach der Verbrennung in der Asche eines Arsenvergifteten iiber- 
haupt  noch Arsen gefunden werden kann, so ist dies wohl nur dem Um- 
stande zuzuschreiben, dab die Kremationsasche basische Bestandteile 
enthalt  (kohlensaure Salze) die das Arsen durch Bildung von arsensauren 
Salzen auch bei Gluthitze zurfickhalten k6nnen. 
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Es lagen bis jetzt  noch keine Untersuchungen vor fiber das quanti- 
tat ive Verh~ltnis des durch die basischen Bestandteile der Leichenasche 
gebundenen und des sublimierten Arsens. 

Wir haben weitere Versuche gemacht,  die recht interessante Resultate  
lieferten 1. 

Zur Stfitzung unseres Gutachtens wurde vorerst Leichenasche, die 
yon Spontantodesf~llen s tammte,  auf Arsen untersucht : Der Befund in 
2 menschlichen Leichenaschen war negativ. 

Daraus k6nnen wir wohl folgern, dal~ der normale Arsengehalt des 
menschliehen K6rpers bei der Verbrennung in toto sublimiert wird und 
in der Leiehenasche bei der Untersuchung auf Arsen nicht mehr gefunden 
werden kann. 

Ob das Arsen, das durch therapeutische Behandlung mit  arsenhaitigen 
Medikamenten in den K6rper  gelangt, in der Leichenasche einen Arsen- 
spiegel zu liefern vermag, mfissen noch weitere Untersuchungen zeigen. 
Kohn-Abrest  und Sicard haben umfassende Untersuchungen fiber den 
Arsengehalt des menschlichen K6rpers nach intensiver Behandlung 
mit  organischen Arsenpr~paraten angestellt. Nach ihren l~esultaten 
soll ein nur minimaler Rfickstand der beigebrachten Arsendosis zurfick- 
bleiben, der den normalen Arsengehalt des menschlichen KSrpers nur 
um geringe Werte erhShen wfirde. 

Es ist daher wahrscheinlich, da[3 auch der Arsenrfickstand naeh 
Arsenmedikation bei der Kremat ion vollstandig sublimiert wird. 

Der Zufall wollte es, dab wir die Leiehenasche eines Arsenvergifteten 
(Suieid mittels Rattengift ,  Kupfer-Arsenverbindung) untersuchen konn- 
ten. Wir fanden in der Asche einen Arsengehalt von 12 mg. (Gehirn, 
Brust- und Bauchorgane der Leiehe waren aber nicht mi tverbrannt  
worden, wo bei akuter  Vergiftung stets die t tauptmenge des Arsens ge- 
funden wird !) 

Bei weiteren Versuehen haben wir in arsenvergifteten Tierk6rpern 
den Gesamtarsengehalt  quant i ta t iv  mSgliehst genau festgestellt, sodann 
die TierkSrper unter den gleichen Bedingungen, wie sie bei der Ver- 
brennung yon Leichen vorhanden sind, verbrannt  und in den Aschen- 
bestandteilen den Restbestand des Arsens ermittelt .  

Gleiche Analysen haben wir mit  einzelnen Organen (Leber, Gehirn, 
Hau t  und I taaren  usw.) vor und naeh der Verbrennung vorgenommen. 
Es zeigte sieh, da[~ bei der Leiehenverbrennung mit  ihrer langdauernden, 
hohen Temperatureinwirkung der grSBte Teil des Arsens sublimiert und 

1 Fiir die Einzelheiten dieser Versuche verweisen wir auf die Dissertation 
aus dem Gerichtlich-Medizinischen Institut Ziirich yon Dr. Paul Treichler, die 
demn~chst erscheinen wird. ,,Arsennachweis in der Asche kremierter Leichen. 
Beitrage zur quantitativen Bestimmung der Fehlerquellen. Herkunft yon Arsen 
in der Kremationsasche." 
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dadu rch  dem chemischen Nachweis  in der  Asche en tzogen  wird .  W i r  fan- 
den  in de r  Leichenasche  n u r  ca. 5 1 0 %  des Arsens,  das  in den einzelnen 
Organen oder  im G e s a m t t i e r k 6 r p e r  en tha l t en  gewesen war.  Der  Res t .  

also 90 9 5 % ,  war n ich t  mehr  nachweisbar .  

Die Au to ren  M a i  und  H u r t  haben  vor  J a h r e n  ahnl iche  Versuche ge- 
mach t ,  jedoch nur  qua l i t a t iv .  Sie fanden in der  Le ichenasche  von mi t  
Arsen ik  verg i f te ten  Tieren,  nachweisbar  Arsen.  Da  sie auch bei a k u t  
ve rg i f t e ten  Tieren in den  Knochenres t en  sch~tzungsweise  mehr  Arsen  
fanden  als in der  Weichte i lasche,  g l aub ten  sie die Schlul~folgerung be- 
rech t ig t ,  dal~ auch bei a k u t e r  Arsenverg i f tung  das  Arsen  rasch  in den  
Knochen  deponie r t  werde. 

Diese A n n a h m e  widerspr ich t  den bisher igen Unte rsuchungsresu l -  
t a t e n  bei  Arsenverg i f te ten .  denn bei  a k u t e r  Arsenve rg i f tung  werden  in 
Haa ren ,  N~geln und  Knochen  nur  sehr geringe Mengen Arsen gefunden.  
im Gegensatz  zu den Eingeweiden  (Leber,  Nieren) ,  wo re la t iv  viel  Arsen  
nachgewiesen werden  kann.  Das H a u p t k r i t e r i u m  der  Un te r sche idung  
zwischen aku t e r  und  subaku te r  Arsenverg i f tung  gr i inde t  sich j a  gerade  
auf  die q u a n t i t a t i v e  Ver te i lung  des Arsens in den einze]nen Organen 

Zur  Kla r s t e l lung  dieser  F r a g e  wurde  folgender  Versuch g e m a c h t :  

In einem durch einen Porzellanrost geteilten Tiegel wurden arsenhaltige 
Weichteile (Leber, Gehirn) zusammen mit arsenfreien Knochen verbrannt. Die 
arsenfreien Knochen lagen fiber den arsenhaltigen Weichteilen, ohne sie zu be- 
rtihren. Wie wir vorausgesehen hatten, fanden wir bei der Unterstmhung in den 
verkohlten Knochen eine relativ grof~e Menge Arsen. 

Bei der  Verb rennung  eines an a k u t e r  Arsenverg i f tung  Vers torbenen  
wi rd  also aus den a r senha l t igen  Organen (Magen-Darmkana l ,  Leber ,  
Nieren  usw.) f re igewordenes  (subtimiertes)  Arsen  durch  die basischen 
Bes tand te i l e  der  nahezu  arsenfreien Knoche n  gebunden ;  daher  findel/ 
wir  r e l a t iv  viel  Arsen  bei  der  Ana lyse  der  Knochenres te .  Dieser  pos i t ive  
Arsenbe fund  in den v e r b r a n n t e n  Knochen  e r l aub t  also keineswegs 
wie wir  sehen - -  e inen RiickschluB auf den Arsengeha l t  der  Knoche~  
vor  der  K r e m a t i o n .  

In der eingangs erw~hnten Arbeit von Giese ist der Fall Hopf in Frank- 
furt a. M. von 1914 erw/~hnt, den Popp begutachtet hat. Bei dieser Begutachtung 
ist ein Versuch gemacht worden mit der Verbrennung eines arsengeftitterten ttundes, 
der im ganzen 750 mg Arsen bekommen hatte. Die Resultate seiner Berechnung 
k6nnen wir mit unseren Resultaten nich$ vergleichen, da nur das vom Hund bei 
der Ffitterung aufgenommene Arsen berticksichtigt ist, nicht aber der totale 
Arsengehalt im Gesamtk6rper vor der Verbrennung. 

Der Fall K. B. in der gleichen Arbeit ist ffir uns besonders interessant, da 
ganz ~hnliche t~berlegungen, wie wit sie ffir unseren Fall machen muf~ten, der 
Begutachtung zugrunde liegen. In der Gesamtasche wurden 109,6 mg Arsen gc- 
funden; es wurden dann auch Abzfige fiir das im Eisen vorhandene Arsen und den 
natiirlichen Arsengehalt des menschlichen K6rpers gemacht, wodurch sich der 
Gesamtarsengehalt der Asche auf 100,6 mg reduzierte. 



~2 M.H. Remund: l~ber Arsennaehweis in der Leichenasehe. 

Unerkl~rlich hingegen ist uns die auf S. 696 angegebene Tabelle fiber die 
im Jenaer Krematorium ausgeffihrten Untersuehungen yon Asehenrfickstanden 
verbrannter Leichen. Die dort aufgefiihrten Resultate stehen aueh im Widersprueh 
zu den Ergebnissen, die wit bei der Untersuehung der Asehe yon an interkurrenten 
Krankheiten Verstorbenen erhielten. Giese notiert in 100 g Ascheriickst~nden 
28,9--39,0 mg Arsen (was auf die Gesamtasche eines kremierten Menschen be- 
reehnet, Werte in der GrSBenordnung yon Zentigrammen ergibt ! - -  z. B. bei 1500 g 
Gesamtasche 0,43--0,58g Arsen!). Seine Folgerung, dab ,,in diesen Ofenriiek- 
standen der Arsengehalt gering sei und das Gesamtergebnis nieht wesentlieh 
beeinflussen kSnne", muB - -  wenn wir uns in der Interpretation seiner Angaben 
nieht irren - -  daher unriehtig sein. Unsere Untersuehungen der Asche yon an 
interkurrenten Krankheiten Verstorbenen ergaben auch mit der empfindlichen 
Apparatur yon Billeter negative t~esultate. 

Unsere theoret ischen Uber legungen  sind also bei der Begutach tung  
des Giftmordes D. durch die q n a n t i t a t i v e n  Ana lysen  der Asche arsen-  
vergif teter  Tiere best~t igt  worden. I n  der Asehe D. s fanden wir 40 mg 
mehr  A r s e n a l s  die Verunre in igungen  u n d  der normale  Arsengehalt  
des KSrpers  ergaben.  Diese 40 mg di irf ten nach unseren  Versuchen aber 
hSchstens 10% der Gesamtmenge des Arsens ausmachen,  das im KSrper  
D.s  vor der Krema t ion  vorhanden  gewesen war. Die Gesamtmenge des 
Arsens vor der Krema t ion  wiirde also 400 mg ---- 0,4 g be t ragen haben.  
Diese Menge entspr ieht  n u n  ungef~hr derjenigen,  die wir bei Arsenver-  
g i f tungen sch~tzungsweise im menschl ichen KSrper  f inden.  Die tSdliche 
Arsendosis betr~gt  bekannt l i ch  0 ,1--0 ,2  g, u n d  bei Arsentodesf~llen ist 
nach unserer  Er fahrung  ja  immer  ein Uberschul~ der tSdlichen Dosis im 
K0rper  vorhanden.  

Zusammenfassend ergeben sich aus unseren Un te r suehungen  und  
exper imente l len  Versuchen folgende Resu l ta te :  

1. Unter besonders gi~nstigen Umstdnden ist es m6glich, aus der Unter- 
suchung der Leichenasche eine Arsenvergi/tung nachzuweisen. Der Nach- 
weis k a n n  aber nu r  durch quan t i t a t ive  Un te r suchungen  erbracht  werden 
un t e r  Berficksichtigung der Fehlerquel len im einzelnen Fall .  

2. Das in der Leichenasche ge/undene Arsen betra'gt nur 5 - -10% der 
Arsenmenge, die sich im K6rper vor der Eindscherung /indet. 
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